DIALOG (R) File 351 :DERWENT WPI 

(c) 2000 Derwent Info Ltd. All rts . reserv. 

002283413 

WPI Acc No: 79-82621B/197946 
Medical implement for removing solid bodies from physiological ducts - 
comprises solid flexible tube with intermediate section of widenable 
polyester, nylon, PVC or natural fibre tubular netting 

Patent Assignee: RUSCH W & CO -GMBH (RUSC-.N) 

Inventor: RUESCH H 

Number of Countries: 003 Number , of Patents: 004 
Basic Patent: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Main IPC Week 

DE 2821048 B 19791108 197946 B 

Priority Applications (No Type Date) : DE 2821048 A 19780513 

Abstract (Basic) : DE 2821048 B 

Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided tubular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tubular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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Patentansprflche: 

1. Medhrinisches Instrument zum Entfcrncn von 
Kdrpern aus physiologischen KanJUen, wie Haralei- s 
tern und GaOengangen, Arterien, Venen, Broncnien, 
Luft- und Speiserdhren u. dgL, mit einem flexiblen, in 
den betreffenden physiologiscfaen Kanal emzufflh- 
renden Rohr, das air seinem applikatorseitigen Ende 
ein Bedienungsgiied und an seinem einfQhrseitigen io 
Ende.ein aufweitbares, gegebenenfaHs fedemdes 
Element aufweist das einersetts an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stelielementes 
befestigt ist und' flber das durch das Rohr 
hmdurchgefuhrte und mit dem Bedienungsgiied is 
verbundene SteUelement aufzuwetten bzw. zusam- 
menzulegen ist dadurch gekennzeichnet, 
daB das aufweitbare Element (6) aus einem 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen einzelne 
Faden einen Abstand vonemander aufweisen. 20 

Z Medizinisches Instrument nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB Ober das einfflhrseitige 
Ende von SteUelement (4) und aufweitbarem 
Element (6) ein Kopfstuck (7) in Form eines 
Rfihrchens mit geschlossenem, abgerundetem 2s 
freiem Ende (8) geschoben ist 

3. Medizinisches instrument nach Anspruch 1* . 
dadurch gekennzeichnet, daB am einfthrseitigen 
Ende die Faden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das aufweitbare Element (6) bildenden Schlauch- 30 
abschnittes mitemander verschmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stelielementes (4) 
befestigt, beispielsweise eingeschmolzen, ist 

4. Medizinisches Instrument nach einem der 
Ansprflche t bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 35 
SteUelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
Ansprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohr (1) durch cine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteif t ist die eine Funning far das SteUelement <o 
(4)bildet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
yorhergehenden Anspruch c, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebildet ist 45 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Elemente im Abstand voneinander angeordnet sind. 50 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Elementen (6) jeweils ein steifer Rohrab- 
schnitt (11) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes SteUelement (4) aufweitbar sind, das mit dem 55 
dem EinfOhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
denist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied* *) 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisen. 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende •»> 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden Faden (10) ist 



It. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus Kunststoffl* 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly, 
amid- oder PVC-Faden besteht 

12 Medizinisches Instrument nach einem der 
Ansprflche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem NatunnateriaJ, 
insbesondere aus Silk, Leinen oder BaumwoUe 
besteht 

13. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht in K6perbindung 

und insbesondere als K~ hergesteUt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeich- 
net daB das aufweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 
des SteUelementes (4) verformt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 



Die Erfindung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfernen von Kdrpern aus physiologischen 
Kanalen, wie Harnleitern und GaUengingen, Arterien, 
Venen, Broncnien, Luft- und Speiserdhren a dgL, mit 
einem flexiblen, in den betreffenden physiologischen 
Kanal einzufflhrenden Rohr, das an seinem applikator- 
seitigen Ende ein BedienungsgUed und an seinem 
einhihrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
fedemdes Element aufweist das einerseits an dem 
Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
SteUelementes befestigt ist und Qber das durch das Rohr 
hindurchgefQhrte und mit dem Bedienungsgiied verbun- 
dene SteUelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

Derartige Instrumente sind in Gestalt von Gratenfan- 
gern seit vielen Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gratenfanger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Sub hmdurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mit" einem Ring versehen ist 
Das appUkatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einhihrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Langsausrichtung, also 
entlang von ManteUinien verlaufend, aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen S tabes 
angebunden sind Zur Erieichterung des Enfflhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner, kugelformiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
MetaUkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringfdr- 
migen BedienungsgUed werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfflgigen nach aufien gewaibten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrflmmt und damit 
starker nach auBen gewdlbt bis sie eine Art Kugel 
bilden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
entfernende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfernt werden, wobei 
zum Herausziehen durch volliges oder teilweises 
Loslassen des Bedienungsgliedes ein Entspannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu fedemdes 
Zurflckverformen bewirkt werden (Rflsch-Katalog von 
1910.Seite48.49). 

Es ist ferner auch ein Instrument zur Emfernung von 
Fremdkorpem aus physiologischen Kanalen bekannt 
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(DE-PS 1099126, FR-PS U97 808)t das aus einem 
biegsamen Rfihrchen besteht durch das em Steileiement 
hisdurchgefQhrt ist, das am appiikatorsehigen Ende mit 
einem Bedienungsglied vcrschen ist Am einfOhxseiugen 
Ende ist an dem Steileiement erne HQlsc bcfestigt indie 
von der EinfOhrseite her mehrere schraubenliiiienfOr- 
mig gewundene Federdrahte eingesteckt and, deren 
freie Enden in einen sphzbogenfOnnigen Kopf zusam- 
menlaufen. in dem sie bef esOgt and. Durch Zug am 
Bediemmgsglied werden die Federdrftbte in das Rohr 
heremgezogen. Nach dem EinfOhren in den phyjdologi- 
scben Kanal wird das Bedienungsglied, das dabei einen 
Abstand vom apptikatorseitigen Rohrende aufweist zu 
diesem Rohrende hin verschoben, wodurch die Feder- 
drftbte aus dem Rohrende austreten und sich aufgrund 
ihrer f edernden Eigenschaften aufwdlben, wodurch sie 
einen den Umrifi einer Zwiebel aufweisenden Korb 
bilden, der einen Nierenstein oder sonstigen Fremdkor- 
per zu crfassen vennag. Dutch teilweises ZurQckziehen 
des Bct&tigungsgliedes wird der Korb verengt und 
umschheflt den Fremdkorper, der nachher durch 
Herausziehen des Rohres entfemt werden kann. 

Es sind auch Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(ROsch-Katalog Nr. 328000), die aus einem flexiblen 
Rohr bestehen, an dessen emfuhrseitigem Ende ein 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritze od. dgL aufblasbar ist 
Der Extraktor wird in den physiologischen Kanal 
beispiclsweise in den Harnleiter eingefQhrt bis sich der 
Ballon jenseits des zu entfernenden Steines befindet 
Nach dem Aufblasen des Ballons 16st sich durch die 
dadurch bedingte Erweiterung des verformbaren 
physiologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entfernt werden. 

Ein medizinisches Instrument der eingangs genannten 
Art ist aber auch aus der US-PS 25 56 783 bekannt 
Wfthrend bei dem zuvor erlauterten medizinischen 
Instrumenten als federnd aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von Mantellinien angeordneten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bei 
letzterer das federnd aufweitbare Element durch 
Langsabschnine des Rohres gebildet die durch entlang 
von Mantellinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind lediglich die einzelnen Teile des 
aufweitbaren Elementes mit dem Rohr einstflckig und 
nicht an diesem f estgebunden und es ist ihr (^erschnitt 
rechteckf5rmig und nicht kreisrund; auflerdem sind ihre 
Querschnittsabmessungen um ein Vielfaches grdBer als 
die Querschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In beiden Fallen erstrecken sich 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
oder Bftnder achsparailel zum flexiblen Rohr. En 
solches Instrument laBt sich zwar einfach herstellen, 
doch ist sein Anwendungsbereich und die Skala der 
unterschiedlich erzeugbaren Eigenschaften sehr be- 
grenzt, weil Material und Querschnitt der einzelnen 
Bander unmittelbar von dem verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig, weil mit diesem einstuckig. sind. Auch 
sind die Zwischenraume zwischen den einzelnen 
Bandern in gespreiztem Zustand sehr groB. Von 
Nachteil durf te femer noch sein, daB sich die einzelnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, weil ein zu 
erf assender Stein. wofur dieses Instrument gedacht ist 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandern hindurch- 
gleitenkann. 

SchlieBlich ist auch ein Universal- Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (Rflsch-Katalog Nr. 
327000), der im wesentlichen gleich aufgebaut und 



lediglich anders dimensioniert ist als der mh einem 
Ballon versehene und zuvor erwfthnte GallensteuvEx- 
traktor. Er dient zum Entfernen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venea 
s Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, ein 
verbessertes, unrversell einsetzbares Instrument zum 
Entfernen von KOrpern aus physiologischen Kanilen zu 
schaffen, das vom Arzt problemlos in Einsatz gebracbt 
werden kann. 

to Gelftst wird diese Aufgabe, ausgebend von einem 
medizinischen Instrument der eingangs genannten Art 
erfmdungsgemftfi dadurch, daB das aufweitbare Element 
aus einem Geflecht-Scrilauchabschnitt besteht dessen 
einzelne Fftden einen Abstand voneinander aufweisen. 
I5 Auf diese bei nachtraglicher Betrachtung verblQffend 
einfache Weise gelingt es, ein universeO einsetzbares 
medizinisches Instrument zum Entfernen von Fremd- 
kSrpern aus physiologischen Kanilen zu schaffen, das je 
nach Dimensionierung fur die unterschiedlichsten 
20 Zwecke vorteilhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einerseits als Gratenfanger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfernen von Gaflensteinen u.dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor allem von Vorteil, 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
25 erf orderlich ist was vid GlQck und Geschick erfordert 
noch die Gef ahr besteht, daB der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird. Von Vorteil ist namlich bei dem erfmdungsgemft- 
Ben Instrument daB sich durch das Spreizen des 
3o aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden laBt der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres L6sen des Steines ergibt sondern derauch 
nicht zum Festklemraen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt 
35 sondern der wie ein Schneeschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erfmdungsgemftBen 
Instnimentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingriffes sehr stark erhflht und 
die Risiken fQr den Patienten erheblich vermindert 
40 werden. Das erfmdungsgemftBe Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise auch zum Entfernen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfalls die bereits erwfthnte Schieber-Wirkung von 
groBem Vorteil ist Von Vorteil ist schlieBlich ferner 
45 noch, daB das ungespreizte Element einen relativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdBerten Durchmesser aufweist Dabei ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Element Cberraschend steif und widerstandsfahig gegen 
w Verformung. In manchen Anwendungsfallen ist ferner 
noch von Vorteil daB das spreizbare Hement sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand eme 
gitterfdrmige Struktur aufweist die den Durchtntt von 
FlOssigkeitzulftBt 
55 Das einfQhrseiuge Ende des Instnimentes kann 
unterschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kann 
das einfuhrseiuge Ende durch Verschmelzen der das 
Gewebe oder Geflecht des Schlauchabschnittes bilden- 
den Fftden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
a Ende des Stellelementes eingefuhrt und befestigt 
beispielsweise umschmolzen. Bei bevorzugten anderen 
AusfQhrungsformen der Erfindung ist jedoch uberdas 
einfuhrseitige Ende von Steileiement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrchen mit geschlossenent abgerundetem, 
*. freiem Ende geschoben. Beide Ausmhrungsformen 
haben den Vorteil daB sie ein bequemes Einfiihren des 
Instnimentes errodglicheiu wie es auch von Katnetem 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig ist 
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Ab SteQelement ist bevorzugt ein Federdraht 
verwendet Ein derartiger Draht ist einerseits ausrei- 
cfaend stabQ und andererseits genOgend verformbar. Er 
hietet ferner den Vorteil, dafi das medizinische 
Instrument dadurch rSntgenfahig ist, also fur den Am 5 
feststeBbar ist, wie weit das Instrument eingeschoben ist 
und wekhen Verlauf es hat bzw. wo sich das 
einfuhneruge Ende im Korper des Patienten befmdet 

Das Rohr kann aus unterschiedbchen Werkstoffen 
hergestelk sein. Bevorzugt besteht es aus einem io 
KimststofL In weiterer AusgestaJtung ist eine Schrau- 
benfeder emgescboben, die das Rohr versteift und eine 
Fanning fur das Steilelement bildet Dennoch ist das 
Rohr elastisch federnd verformbar. Es ist in seinem 
Aufbau vergleichbar mit einer BowdenzughOile. 15 

Insbesondere bei einem relativ langen und sehr 
dflnnes Instrument, wie es beispielsweise zum Entf ernen 
von Tnromben und Embolien erforderiich ist, kann die 
HersteDung Schwierigkeiten bereiten. Bei bevorzugten 
AusfuJirungsformen der Erfindung ist daher das Rohr » 
durch einen Schrumpfschlauch gebiidet Dieser kann 
aufgrund seines vergrOBerten Durchmessers bequem 
Ober die Schraubenf ederhQlle geschoben werden. an die 
er sich nach entsprecbender Erwarmung und dadurch 
bedingter Schrumpfung stramm und praktisch fugenlos 25 
abschliefiend anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung ist 
das medizinische Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die cinzelnen 
spreizbaren Elemente im Abstand voneinander an- 30 
geordnet Diese Ausfahrungsform der Erfmdung hat 
erhebiiche Vorteile. Sie ermdglicht es beispielsweise, 
einen Fremdkorper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen K&fig einzufangen und entlang des 
physaologischen Kanals zu verschieben. Dabei entfernt 35 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizelement 
aufgrund seiner Schieber-Wirkung andere, in dem 
Kanal befinduche Ablagerungen oder Korper, die ein 
Entf ernen des in dem K&fig befindlichen Fremdkorpers 
erschweren oder durch Zusammenklumpen mit diesem <o 
sogar verhindern konnten. SchlieBlich kfinnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespretztem Zustand unter- 
schiedliche und insbesondere in einer Richtung zuneh- 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprecbender Dimensionierung zu einer zuverlfissige- « 
ren und sichereren Wirkungsweise des erftndungsgema- 
Ben medizinischen Instrumentes fOhren. 

Die konstruktive Ausbildung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Elementen kann unterschiedtich 
gel6st sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Steilelement gefQhrt sein, das 
jeweils mit einem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen relativ komptizxerten 
Aufbau und damit eine teure Herstellung als auch eine 
relativ komplizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 55 
zugten AusfQhrungsformen der Erfindung ist daher 
zwischen den spreizbaren Elementen jeweils ein steifer 
Rohrabschnttt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames Steilelement spreiz- 
bar, das mit dem dem EinfQhrende nachsten Spreizele- w> 
ment verbunden ist Die auf das einfOhrseiuge Ende 
durch das Steilelement ausgeObte Zugkraft wirkt sich 
Ober das nflchsttiegende spreizbare Element und den 
anschlie&enden Rohrabschnitt jeweils auf das nachste 
spreizbare Element aus und bewirkt, daB alle Spreizele- « > 
mente in gleicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfmdung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 



auf, die das etwa Drei- bis Zehnfache der Dickederdas 
Gewebe oder Geflecht bildenden Faden ist Ein 
derartxges GroBeriverhlhnis ergibt erne gute Verforro- 
barkeit des spreizbaren Hfinirntet bei ausreichender 
Durchlissigkeit und andererseits genCgender Engma- 
schigkeh fQr das Entfernen auch relativ kleiner Korper 
oder Fremdkorper. Die Engmaschigkeit ergibt sich bei 
gespretztem Element vor aHem dadurch, daB der durch 
das Spreizen gebildete Scfainn aus zwei Gewebe- oder 
Geflechtlagen besteht, £e anemandrr anliegen, wo* 
durch die wirksame MaschengrOBe vennindert wird 
Die relativ groBe Maschenwette bei ungespreiztem 
Element hat den Vortefl einer guten Flexibilitat Die 
Maschen weisen bei ungespreiztem Element die Form 
von Rauten auf, deren in Langsrichtung des Instrumen- 
tes weisende Diagonale sehr viel grofier ist als deren 
zum Rohr tangentiale Diagonale. Die einzelnen Faden 
verlauf en annflhernd entlang einer Schraubenlinie, 
wobei allerdings zu berucksichtigen ist, daB der 
Schlauchatechnht in Utagsriditung keinen konstanten 
Durchmesser aufweist, sondern sich von den Enden zur 
Mitte hin im Durchmesser etwas vcrgroflert Beim 
Spreizen des Qementes verschieben sich die einzelnen 
Faden zueinander und es indert sich das Langenverhait- 
nis der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadra tisch sind 
Beim weiteren Verformen biidet das Spreizelement eine 
kreisfGrmige Scheibe von zwei unter Vorspannung 
aneinanderuegenden Gewebelagen, die im Zentrum 
trichterfdrmig in das angrenzende Rphrende Qberge* 
hen. Der Trichter weist dabei die Gestalt auf, die ein 
Wasserabiaurwirbel hat Die F&den nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Beretch, in dem sie die Scheibe 
bilden, annflhernd eine Krenkontnr ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben erUuterten Form 
abweichen, wenn entsprechend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sind, wie es nachher noch naher 
besprochen wird. 

Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfmdung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus KunststorHden, 
insbesondere aus massrven Polyester-, Poryamid- oder 
PVC-Faden. Die Verwendung von massiven Faden 
gegenOber gesponnenen oder geflochtenen Faden hat 
den Vorteil einer besseren Beweguchkeit der Faden 
zueinander, was die Verformung und Rflckverformung 
des spreizbaren Elementes begOnstigt 

Es kann jedoch auch, wie es bei anderen AusfQhrungs- 
formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Geflecht aus 
einem Naturmaterial bestehen, insbesondere aus Silk, 
Leinen oder BaumwoQe (Silk wird aus Seidenraupen- 
darm gewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterschiedlich gewihlt seia Beispielsweise kann 
Leinenbindung oder auch Atlasbindung verwendet sein. 
Bei bevorzugten AusfuJmmgsformen der Erfindung ist 
j edoch das Gewebe oder Geflecht in Kfiperbindung und 

insbesondere als AyBindung hergestellt Diese Bindung 

hat sich besonders bewShrt, weO sie eine ieichte 
Verformung des spreizbaren Elementes zulaBt und 
andererseits eine gute RuckstelDcraft ergibt DarQber 
hinaus lassen sich gieiehze i tig gfmstige Maschenweiten 
realisieren. 

Das ungespreizte Element weist bevorzugt jeweils 
etwa die gleiche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten Grfttenfanger her bekannt ist, namlich die 
Gestalt einer Spindel oder eines in seiner Mitte leicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mOgtich. 
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ohne dafl skb das auBere Aussehen des ungespreizten 
Elementes lndert daB das gespreizte Element unter- 
schiedliche Gestalt aufweist Im allgemeinen weist es die. 
zuvor beschriebene Gestalt einer Schelbe mit beidseitt- 
gem Trichteransatz auf. Dabei ist das gespreizte 
Element synunetrisch zu einer in der Scheibenmitte. 
liegenden Ebene, auf der das Rohr unddas SteUelement 
zentral senkrecht stehea Bei bevorzugten anderen. 
AusfQhrungsformen der Erfindung ist jedqeh das 
spreizbare Element bei dem Spreizen unsymmeteTSch zu 
einer Quermittelebene verformt und weist gesprcizt die 
Form eines gespannten Regenschirmerauf. Die beiden 
in gespreiztem Zustand von einem radial au&eren 
gemeinsamen Rand ausgehenden und aneinander 
anliegenden oder einander benachbarten Bereiche des 
Geflechtes oder Gewebes sind also nicht entgegenge- 
setzt sondern in gleicber Richtung gew6Ibt Dabei kann 
die offene Seite der W&Ibung zum einfOhrseitigen Ende 
weisea Bevorzugt bildet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Applikatorsette bin offenen, konkaven Schirm. 
Dies hat den Vortefl, daB beim Entfernen von 
Fremdkorpern diese eine Tendcnz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte bin zeigen, also von der Wand des 
physiologischen Kanais cntfernt werdea Dies- erieich- 
tert nicht nur das Entfernen, es verhindert auch, daB 
beispielsweise beim Entfernen von scharfkantigen- 
Steinen aus relativ engen-Kanalen die Kanalwand durch 
den Stein beschadigt wird Das schirmfOrmige. gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kanal drtlich und 
reversibel auf, sondern es sorgt auch gleichzeitig noch 
fur ein Abhalten des Korpers von der Kanalwand 

Die Verwirklichung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, daB es in gespreiztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch eine Art »mechani- 
sches Gedachtnis« des Gewebe- oder Geflecht* 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische Gedachtnis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der erstmattgen Spretzung eingepragt 
werdea Es kann auch an Stelle oder zusatzlich zu dieser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandlung 
tretea Auch ware es mdgiich, das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjungenden Faden zu bildea wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kfcnnte. Allerdings ware die Herstellung eines Geflech- 
tes aus sich verjungenden Faden sehr aufwendig, so daB 
die zuvor erliuterten Methoden bevorzugt angewandt 
werdea 

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargesteHter 
und anschlieBend erlauterter AusfOhrungsformen im 
Zusammenhang mit den Anspruchea Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
medizinischen Instrumentes mit ungespreiztem Ele- 
ment 

Fig.2 einen Schnitt nach der Unie IMI der Fig. l f 

Fig. 3 das Instrument gemaB Fig.l mit teilweise 
gespreiztem Element, 

Fig. 4 das Instrument gemaB Fig. I mit vdUig 
gespreiztem Element 

F i g. 5 ein Instrument das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach F i g. 1 nicht unterscheidbar 
ist mit gespreiztem Element 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element 

Fig. 7 ein Instrument mit zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementea 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizten 



Elementea 

Fig.9 ein Instrument ahnlich Fig. 8, jedoch mit 
unsymmetrisch gespreizten Elementea und 
Fig. 10 und 1 1 schematisch dargesteUte Instrumeme 
5 mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durchmesser 
aufweisenden Elementea 
Die . DarsteUung gemaB der Zeichnung ist teils 
• vergrOBert um Einzelheiten deutiicher darsteUen zu 
konnea 

10 Das- in Fig.l dargesteUte medtzimsche Instrument 
umfafit ein biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3mm und 50 bis 100 ram je nach 
Anwendungsfaii sein kana An dem applikatorse.».igen 
is Ende des Rohres 1 ist ein Feststeller 2 vorgesehen, der 
eine HOlse mit radial eindrehbarer Schraube 3 umfafit 
mittels der ein durch die HOlse gefuhrter Draht der als 
SteUelement 4 dient festklemmbar ist Am freien Ende 
des Stelletementes 4 ist ein Bedienungsglied 5. 
20 beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kleinen Betatigungsknopfes, angebracht An dem 
gegenuberiiegenden Ende des Rohres 1 schfie&t ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen eines Ende 
25 in-das Ende des Rohres 1 eingefuhrt ist wogegen das 
gegenuberliegende einfuhrsettige Ende in ein hohles 
Kopfstflck 7 mit verjiingtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres t und auch des im Rohr t 
jo befindlichen Teiles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig.2) eingesetzt deren dicht an 
dicht liegende Windungen eine Art Rohrfuhrung wie bei 
einem Bowdenzug bildea Das SteUelement 4, das als 
Draht ausgebildet ist erstreckt sich bis zum Kopfstuck 7, 
35 in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
Kdperbindung verwobenen Faden tO, wobci vorzugs- 

weise eine K = -Bindung verwendet ist Bei dieser 

40 2 

Bindung fuhrt jeder Kettfaden jeweils uber zwei 
SchuBfaden und anschlieBend unter zwei SchuBfaden 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuBfaden in 
gleicher Weise jeweils Ober zwei Kettfaden hinweg und 
45 unter zwei Kettfaden hindurchgefOhrt sind. Benachbar- 
te Kett- und SchuBfaden sind jeweils um eine 
Fadenteilung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweib aus einem einzigen Fadea bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseilten, 
50 verflochtenen oder verwobenen oder verfiizten Fadea 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine mdgUchst glatte Oberfiache auf, damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen konnea Es konnen jedoch die Faden 10 
55 auch aus Naturf asern oder aus Silk hergesteUt seia 

Wird durch Ziehen am Bedienungsglied 5 das 
SteUelement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
SteUelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogeitso nhnmt 
das Ende des SteUelementes 4 das Kopfstuck 7 mit 
bo wobei das Spreizelement 6 aufgespreizt wird, bis es 
etwa die Form gemaB F i g. 3 erreicht hat Dabei andert 
sich die Gestalt der Maschen, die durch die Faden 10 
gebUdet sind Wird das Kopfstuck 7 weiter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBIich die in Fig. 4 
b5 dargesteUte Konfiguration des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen AuBendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenflber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1 ) erreicht 

0X229/411 
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Bei dcr Benutzung des Instrumentes wird dieses mit die Anordnung nach Fig: 6 eignet sich besonders gut 

dero Ende S voraus in den physiotogischen Kanal, zum Entfernen von Karpern, weil bei dieser AusfQh- 

beispielsweise duich Harnrfhre und Blase hindurch in rongsfonn beim Heransziehen des Instrumentes der zu 

den Harnleiter so weit emgefOhrt bis sich das spreizbare entferneride Kdrper wie in einem KOrbchen etngesam- 

Hement 6 jenseits eines zu entferaenden KOrpers, 5 melt wird. wobei dcr Umfangsrand als Abstreifer cfient, 

beispielsweise eines Gallen- oder Kierensteines befin- der an der Kanalwaitdung haft ende Teilchen I6st und sic 

det Die Position des Instrumentes kann dabei durch ihdasKcrbcheninnerefardert 

Rdntgenisterung festgestettt werden, da sowohl die Es sind auch Mehrfachanordnungen wie in den F i g. 7 

Schraubenfeder 9 ais auch der das Stcilelement 4 bis 1 1 (iarfcestdlt rnogtich. Dabei kdnnen die spreizbaren 

biidende Draht sich deutlich abbaden. Anschlieflend to Elemente" untersduedliche Spreizformen und auch 

wird nun durch gegebenenfalls mehrtnafiges Spannen untersdiicdliche Spretzdurchmesser aufweisen. 

und Wiederiosen des SteUelementes 4 das spreizbare Bn wesentlicher Vorteil der eifmdungsgemaBen 

Element 6 gespreizt und entspreizt, urn ein Losen des Instrumente liegt darin, daB sie sehr universell 

Steines von der Wand des physiotogischen (Canals zu einsetzbar sind und ledigiich hinsichtEch ihrer Dimen- 

erreichen. AnschueBend wird mit gespreiztem Element 15 sionierung an den jeweiligen physioiogischen Kanal 

6 das Instrument herausgezogen, wobei das spreizbare angepaBt sein mussen, wobei jedoch die Anpassung 

Element 6 den Stein imtnimmt. auch durch entsprechend starke oder weniger starke 

Zum Entfernen von Thromben, also Blutgerinnsei, Spreizung des spreizbaren Elernentes erfolgen kaim. In 

oder Embolien, also FetttrBpfchen, Fremdkdrpern vielen Fallen ist auch die gitterartige Struktur des 

od dgL aus Vcncn oder Artericn wird das Instrument in 20 gespreizteri Eiementes 6 von Vorteil, weil sie einen 

die entsprechende Vene eingefuhrt. bis das Ende 8 den HussigkeitsdurchfluB zuttBt 

Thrombus oder Embolus durchstafit und sich das Die erf lidungsgcmaBcn Instrumente gestatten es, 

spreizbare Bement 6 hinter dem Embolus bermdet auch an schlecht zuganglichen SteUen befindliche 

AnschlieBend wird durch Spreizen des Eiementes 6, bis Thromben und Embolien zu entfernen. Sie ermoglichen 

dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 25 es, auf das Einsetzen von Filtern in Venen. beispielswei- 

Venenwand innen anliegt, das Instrument herausgezo- se die Vena cava inferior zu verzichten. deren Einsatz 

gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus schongelegentlich^u Komplikadonen gefuhrt hat, weU 

mitnimmt ach der dort eingesctztc Schirm aus seiner Veranke- 

Durch entsprechende mechanische, wenrusche oder rung loste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

chemischeVorbehandlung des spreizbaren Eiementes 6 30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 

ist es auch mOgiich, Spreizkonfigurationen zu erzielen, disloziierte. 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestellt sind. Insbesondere 
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